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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingeretchten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

(g) Automatisierungssystem und Verfahren mit Funktionen in einer Auszeichnungssprache 
(§) Die Erfindung betrifft ein Automatisierungssystem und ^3 

Verfahren mit einer Prozesssteuerung (3) zur Spelcherung 

von Funktionsaufrufen, zumindest einer Verarbeitungs- 

einheit (1, 2) zur Ausfuhrung von Funktionen und mit ei- 

nem Speicher (4) zur Speicherung der Funktionen in einer 

Auszeichnungssprache, beispieisweise als xm1-Doku- 

ment. Dies hat den Vorteil, dass Automatisierungsfunktio- 

nen gerate- und herstellerunabhangig beschrieben wer- 

den konnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Automaiisierungssystem 
und Verfahren im\ einer Prozesssteuerung und zuniindest ei- 
ner Verarbeitungseinheit. 

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Verarbeitungsein- 
heiten fur Automatisierungsfunktionen bekannl. Diese wer- 
den ubiichenveise als SPS bezeichne!. Solche Verarbei- 
lungseinheiten werden in einer bestimmten Prograniinier- 
sprache - z. B. STEP 7 fur Verarbeitungseinheilen des Typs 
Simatic - prograramiert, um bestimmte Funktionalitaten fur 
Zwecke der Automalisierung und Anlagensteuerung zu rea- 
lisieren. Bei diesen Funktionen kann es sich um beliebige 
Funktionen der Automat isierungstechnik handeln, z. B. um 
proportional-integral-differenzial (PID) -Regler, so ge- 
nannte High-Level Switches sowie digitale Filter, insbeson- 
dere adaptive und pradikiive digitale Filter, auch im so ge- 
nan n ten Zustandsrauin. 

[0003] Die Prograinmierung der einzelnen Verarbeitungs- 
einheiten erfolgt dabei im Allgemeinen durch Speicherung 
der entsprechenden Programme zur Realisierung der erfor- 
derlichen Automatisierungsfunktionen in nicht-volatilen 
Speichem, z. B. EPROMs, der Verarbeitungseinheit. 
[0004] Nachteilig bei aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Verarbeitungseinheiten ist, dass diese iiiit einer speziali- 
sierten Programmiersprache programmiert werden niussen, 
die gerate- und herstellerabhangig ist. Insbesondere bei ei- 
nem Wechsel der Gerategeneration hat dies den Nachteil, 
dass existierende Progranmie fur die neue Gerategeneration 
nicht wieder verwendet werden konnen, sondem neu pro- 
grammiert werden mussen. Ein weilerer Nachteil isl^ dass 
sich in existierende Automatisierungssysteme eines be- 
stimmten Herstellers nicht die Verarbeitungseinheiten eines 
anderen Herstellers integrieren lassen. Obwohl ein Pro- 
gramm in der Regel mehrere unabhangige Automatisie- 
rungsfunktionen beinhaltet, z. B. drei Regler tlir drei Hei- 
zungen, eine Pumpensieuerung, . . . kann das Programm im- 
mer nur als Ganzes auf die Verarbeitungseinheit geladen 
werden. 

[0005] Femer ist beim Betrieb vorbekannter Automatisie- 
rungssysteme nachteilig, dass bei einem Ausfall einer Verai- 
beitungseinheit eine Ersatz- Verarbeitungseinheit komplett 
neu eingerichtet und initialisiert werden muss, das heiBt ins- 
besondere z. B. die EPROMs der Verarbeitungseinheit neu 
"gebrannt" werden niussen. Ein weiterer Nachteil vorbe- 
kannter Automatisierungssysteme ist deren mangelnde Fle- 
xibilitat bei Anderungen oder Verlagerungen der Anforde- 
rungen an das Automatisierungssystem, da die einzelnen 
den Verarbeitungseinheilen zugeordneten Funktionen (vgl. 
oben) fest definiert sind. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grande 
ein verbessertes Automatisierungssystem und Verfahren zu 
schaffen. 

[0007] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe 
wird jeweils mit den Mcrkmalen der unabhangigen Patent- 
anspriiche gel5st. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 
[0008] Die Erfindung erlaubl die gerate- und herstellerun- 
abhangige Projeklierung von Automatisierungsfunktionen 
durch die Verwendung von so genannten Auszeichnungs- 
sprachen. Auszeichnungssprachen wie z. B. Hypertext 
Mark up Language (html). Extended Mark up Language 
(XML) sind als solche aus dem Stand der Technik bekannt 
und werden fiir die Kommunikation Ober das Internet ver- 
wendet. Im World Wide Web sind so gcnanntc Wcb-Scitcn 
im Allgemeinen als html-Dokumente realisiert. Die Be- 
schreibung von Geratefunktionen oder Geratedaten erfolgt 
im Allgemeinen in einem XML Dokument. 



2 036 A 1 

2 

[0009] Die Erfindung erlaubt es solche Auszeichnungs- 
sprachen auch in Automatisierungssystemen zu verwcnden. 
Dies erlaubt es beispielsweise in einem Fehlerfall die zuvor 
von dem fehlerhaften Gerat ausgetuhrlen Funktionen auf 

5 eine andere Verarbeitungseinheit zu iibenragen, ohne dass 
es zu einem Ausfall des Gesamt systems kommen muss, 
[0010] Ebenso erlaubl die Verwendung von Auszeich- 
nungssprachen eine dynamische Anderung der Zuordnun- 
gen von auszufuhrenden Funktionen zu Verarbeitungsein- 

10 heiten. Dadurch ist es moglich, dass bei einer Anderung der 
Anforderungen an die zur Verfugung gestellte Prozessorlei- 
stung eine entsprechende Verschiebung der abzuarbeitenden 
Funktionen zwischen den Verari>eitungseinheiten dyna- 
misch erfolgt. Dadurch kann die vorhandene gesamte Pro- 

15 zessorleistung der Verarbeitungseinheiten des Automatisie- 
mngssys terns effizient genutzl werden. 
[0011] Femer erlaubt diese Funkiionaiitat eine von der ge- 
nutztcn Prozcssorlcistung abhangigc In-Rcchnung-Stcllung 
des Automatisierungssyslems. Wird beispielsweise auf- 

20 grund einer Expansion der zu steuemden Anlage mehr Pro- 
zessorleistung von dem Automatisierungssystem abver- 
langt, so kann sich beispielsweise das nionatlicheEntgelt fiir 
die Benutzung des Automatisierungssyslems entsprechend 
erhohen. 

25 [0012] Im Weiteren wird eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung mit Bezugnahnie auf die Zcichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

[0013] Fig. 1 ein Blockdiagramni einer ersten Konfigura- 
tion des Automatisierungssy stems, 
30 [0014] Fig. 2 ein Flussdiagramni des entsprechenden Au- 
tomatisierungsverfahrens, 

[0015] Fig. 3 eine Konfiguration des Automatisierungssy- 
stems mit einem der Verarbeitungseinheit zugeordneten 
Massenspeicher, 

35 [0016] Fig. 4 den Austausch einer defekten Verarbei- 
tungseinheit in einem Automatisierungssystem, 
[0017] Fig. 5 dne Konfiguration des Automatisierungssy- 
stems, bei der ein Massenspeicher zwei redundanten Verar- 
beitungseinheiten zugeordnet ist und 

40 [0018] Fig. 6 veranschaulicht die Ubertragung von Doku- 
nienten in einer Auszeichnungssprache von einem Enginee- 
ring System. 

[0019] Die Fig- 1 zeigt ein Automatisierungssystem mit 
einer Verarbeitungseinheit 1 und einer Verarbeitungseinheit 

45 2. Weitere Verarbeitungseinheiten des Autoniatisierungssy- 
stems sind in der Fig. 1 nicht dargestellt. Bei den Verarbei- 
tungseinheiten handelt es sich um so genannte speicherpro- 
grammierbare Sieuerungen (SPS). Die Verarbeitungseinhei- 
ten sind ausgangsseitig mit einem Feldbus 5 zur Konmiuni- 

50 kation mit Feldgeraten 6, 7 . . . angeschlossen, 

[0020] Die Verarbeitungseinheiten 1, 2, . . . sind iiber ein 
Netzwerk 8 mit einer Prozesssteuerung 3 verbunden. Das 
Netzwerk 8 kann dabei mit einem internetalmlichen TCP/IP 
Protokoll realisiert sein, um beispielsweise Dokumente in 

55 einer Auszeichnungssprache zu uberuragen. 

[0021] Ferner ist ein Massenspeicher 4 mit dem Netzwerk 
8 zur Kommunikation mit den Verarbeitungseinheiten 1, 2, 
. . . und/oder der Prozesssteuerung 3 verbunden. 
[0022] Die Prozesssteuerung 3 hat einen Speicher 9 zur 

60 Speicherung von Progranmi-Daten, die auch als Projektda- 
ten der entsprechenden Anlagenautomatisierung bezeichnet 
werden. 

[0023] Die in dem Speicher 9 abgelegten Projektdaten be- 
inhalten eine Anzahl von Dokumenten in einer Auszeich- 
65 nungssprachc. Dabei kann jcdcr einzelnen Automatisic- 
rungsfunktion ein bestimmtes Dokument in der Auszeich- 
nungssprache zugeordnet sein, um die Automatisierungs- 
hinkiion zu parametrisieren. Das heiBt, das entsprechende 
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Dokument in der Auszeichnungssprache beinhaliei sowohl 
eine generische Beschreibung der Autoniatisierungsfunk- 
tion als auch die zur Paraiiieirisierung der generischen Be- 
schreibung erforderlichen Parameter. 

r00241 Aitemaiiv kann der Speicher 9 der Prozesssteue- 5 
rung 3 auch ledigiich Identifikationsnumniem (IDs) der auf- 
zurufenden Funktionen zusainiiien niit den entsprechendcn 
Parametem beinhalten. Durch Zugriff auf den Speicher 4 
wird dann der ID eines Funktionsaufrufs ein enisprechendes 
Dokument in einer Auszeichnungssprache zugeordnet, wel- lO 
ches die Funktion generisch beschreibt. 
[0025] Die Prozesssteuerung 3 hat femer ein en Speicher 
10, der die Belegung der Verarbeiiungseinheiten 1. 2, ... 
mit entsprechenden Funktionen speichert. Muss eine zusatz- 
liche Funktion ausgefiihrt. werden, so wird aufgrund des In- 15 
halts des Speichers 10 eine Verarbeitungseinheit ausgesucht, 
die am wenigsten belastei ist. Zusaizlich oder aitemaiiv kon- 
ncn cntsprcchcndc Infoniiationcn auch in dcin Speicher 4 
abgelegt sein. Beispielsweise kann der Speicher 4 eine Ta- 
belle aufweisen, die jeder der Verarbeiiungseinheiten bzw. 20 
der entsprechenden ID, der von dieser Verarbeilungseinheii 
ausgefuhrten Funktionen bzw. der entsprechenden ID und 
den dazugehorigen Parametem zuordnet. 
[0026] Zusaizlich kann die Prozesssteuerung 3 einen 
Browser 11 beinhalten. Der Browser 11 kann zur Anzeigc 25 
von Eingabemasken lur die Zwecke der Paranietrierung be- 
stimmter Automatisierungsfunktionen durch einen Nutzer 
verwendel werden. Dazu wird zur Paranietrierung einer be- 
stimniicn Funktion cin enisprechendes fonnularahnliches 
Dokument in cincr Auszeichnungssprache aufgerufen und 30 
cincni licnui/cr aniic/x;igt. Der Nutzer kann dann die Para- 
nicicT /Air Parainciricrung der Aulomatisierungsfunktion 
luuiiucll ciiii!chcn uikI absfjeichern. Daraus resultiert ein Do- 
kument in cincr Auszeichnungssprache, welches die ent- 
sprcchcmic Autoniiiiisicrungsfunktion vollstandig parame- 
iriMcrl. Der Browser II kann auch auBerhalb der Prozess- 
steuerung uut'cincm CUient ausgetlihrt werden. 
|fM>27| [ill Hciricb des Automatisierungssysienis der Fig. 
1 werden /uniichsi Dokumente in einer Auszeichnungsspra- 
che /.u (Icn vcrschicdenen Verarbeiiungseinheiten 1, 2, . . . 40 
libciirusicn, um ilori interpretieit zu werden und enispre- 
chcnd puraiiicirisicrie Automatisierungsfunktionen auszu- 
fuhren. Die tJhcrtragung der Dokumente in der Auszeich- 
nungssprache kann dabei uniiiittelbar von dem Speicher 9 
Oder von dcm Speicher 4 erfolgen. 45 
[0028] Fallt beispielsweise die Verarbeitungseinheit 1 aus, 
so wird diese eine entsprechende Meldung an die Prozess- 
steuerung 3 abgeben. Die Prozesssteuerung 3 kann dann 
durch Zugriff auf den Speicher 10 oder den Speicher 4 fest- 
stellen, welche Funktionen die Verarbeitungseinheit 1 aus- 50 
fiihrt. Es kann dann eine Verarbeitungseinheit ausgewahlt 
werden, die die erforderliche Rechnerleist ung als Ersatz der 
Verarbeitungseinheit 1 zur Verfugung siellt, wiederuin 
durch Zugriff auf den Speicher 10 oder den Speicher 4. Die 
so ausgewahlte Ersatz- Verarbeitungseinheit erhalt dann eine 55 
Anzahl von Dokumenten in der Auszeichnungssprache, um 
die erforderlichen Funktionsaufrufe und deren Parametrisie- 
rung zu bestiinnien. Die entsprechenden Funktionen werden 
dann von der Ersatz- Verarbeitungseinheit durch Interpreta- 
tion der Dokumente in der Auszeichnungssprache gesiartet. 60 
[0029] Die Fig. 2 zeigt ein Flussdiagramiii zur Veran- 
schaulichung des Belriebs des A uiomatisierungssy steins der 
Fig. 1. In dem Schritt 20 werden zunachsl die Daten zur Pro- 
jekiierung des Autoniatisierungssy stems erstelll. Diese Da- 
icn beinhalten Dokumente in cincr Auszeichnungssprache 65 
zur Definition von generischen Funktionen und zur Parame- 
trisierung der generischen Funktionen. Dabei kann ein Do- 
kument in der Auszeichnungssprache genau einer instanzi- 



ierien Funktion, beispielsweise eineni PID-Regler, einem 
High-Level Switch oder eineni anderen digiialen Fiher zu- 
geordnel sein. 

[0030] Tn dem Schritt 21 erfolgt dann fur jedes der Doku- 
mente in der Auszeichnungssprache die Auswahl einer Ver- 
arbeitungseinheit zur Ausfuhrung der entsprechenden para- 
nietrisierten Funktion. 

[0031] In dem Schritt 22 werden die Dokumente in der 
Auszeichnungssprache mil den Funktionen und den dazuge- 
horigen Paranieterdcfinitionen zu der Verarbeitungseinheit 
iibertragen, 

[0032] In dem Schritt 24 erfolgt der Start der Prozess- 
steuerung durch Interpretation des Dokuinents in der Aus- 
zeichnungssprache, so dass die parainctrisierte Funktion 
von der Verarbeitungseinheit ausgefiihrt wird. In deni 
Schritt 24 werden die Dokumente in der Auszeichnungs- 
sprache fur einen spateren Zugriff gespeichert. Diese Spei- 
chcrung kann dabei cntwcdcr auf cincr 2^ntralcinhcit — cnt- 
sprechend dem Speicher 4 der Fig. 1 ~ in der Prozesssteue- 
rung selbst oder jeweils lokal in den einzelnen Verarbei- 
tungseinheilen erfolgen. 

[0033] Die Fig. 3 zeigt eine Konfiguraiion des erfindungs- 
gemaBen Aulomatisierungssystems. In der Darstellung der 
Fig. 3 werden Eleniente, die Elementen der Ausfuhrungs- 
fonn der Fig. I enlsprechen, mit den selben Bezugszeichen 
bezeichnet. 

[0034] Neben den Feldgeraten 6 und 7 weist das Automa- 
tisierungssystem der Fig. 3 die weiteren Feldgerate 12 und 
13 auf. Femer ist der Verarbeitungseinheit 1 ein Massen- 
speicher 14 zugeordnet. Von der Prozessteuerung 3 kknn zu 
der Verarbeitungseinheit 1 ein Dokument 15 in einer Aus- 
zeichnungssprache iibertragen werden. Das Dokument 15 
dient zur Beschreibung einer parametrisierten Automalisie- 
rungsfunktion, beispielsweise der Funktion 1 oder der Funk- 
tion 2. 

[0035] Das von der Verarbeitungseinheit 1 empfangene 
Dokument 15 kann von der Verarbeitungseinheit 1 zu dem 
der Verarbeitungseinheit 1 zugeordneten Massenspeicher 14 
iibertragen werden, uiii dort fiir einen spateren Zugriff zur 
Verfugung zu stehen. 

[0036] Der Betrieb des Automatisiei-ungssystems der Fig. 
3 kann so erfolgen, dass die Prozesssteuerung 3 die Verar- 
beitungseinheit 1 anweist, die Funktion 1 auszufiihren. Dies 
erfolgt durch die Ubertragung des Dokuments 15 von der 
Prozesssteuerung 3 an die Verarbeitungseinheit 1. Der Em{>- 
fang des Dokuments 15 wird von der Verarbeitungseinheit 1 
so interpretiert, dass die Funktion 1 mit den in dem Doku- 
ment 15 beinhaltenden Parameterwerten auszufUhren ist. 
Die Verarbeitungseinheit 1 fuhrt dann die Automatisie- 
rungsfunktion (Funktion 1) fur die angeschlossenen Feldge- 
rate 6, 7, 12 und/oder 13 aus. 

[0037] Die Prozesssleuemng 3 kann dann die Verarbei- 
tungseinheit 1 anweisen, die Austuhrung der Funktion 1 zu 
beenden. Daraufhin schreibt die Verarbeitungseinheit 1 die 
Funktion 1 in Form des Dokuments 15 in der Auszeich- 
nungssprache in den Massenspeicher 14. 
[0038] Soil im weiteren Betrieb des Autoiiiatisierungssy- 
stems die Funktion 1 wiederholt ausgefiihrt werden, so kann 
die Funktion 1 in Form des Dokuments 15 aus dem Massen- 
speicher 14 wieder abgerufen werden. Ergebcn sich bei der 
wiederhollen Ausfuhrung der Funktion 1 Anderungen der 
Parametrisierung, so kann das entsprechend geanderte Do- 
kument 15 in den Massenspeicher 14 zuriickgeschrieben 
werden. Entsprechend verhali es sich mit Bezug auf die 
Funktion 2 und gcgcbcncnfalls weiteren Funktionen, die 
von der Verarbeitungseinheit 1 ausgefiihrt werden konnen. 
[0039] Zur Erlauierung der bevorzugten Ausfuhrungs- 
fonn eines Automatisierungssystems der Fig. 4 werden fur 
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entsprechende Elementc der Fig. 1 und 3 wiederum gleiche 
Bezugszeichen vcnvendet. 

[0040] Das Autoniatisierungssysteni der Fig. 4 weist ei- 
nen Rinbaurahmen 16 zur Aufnahme von einer oder mehre- 
ren Verarbeitungseinheiten auf. Beispielsweise befindet sich 5 
die Verarbeitungseinheit 1 in eineni nornialen Betriebszu- 
stand in einein Einschub des Einbaurahmens 16, Falls nun 
die Verarbeitungseinheit 1 aufgrund eines Detekls ausfallt, 
kann diese aus ihrem Einschub in dem Einbaurahnien 16 
herausgezogen werden, um durch eine Ersatz- Verarbei- lO 
tungseinheit 2 ersetzt zu werden. 

[0041] Zxa Inbetriebnahme der Ersatz- Verarbeitungsein- 
heit 2 ist es nun lediglich erforderlich das Dokument 15 aus 
dem Massenspeicher 14 abzurufen. Die von dem Dokument 
15 beschriebene und paranietrisierte Funktion 1 wird dann 15 
von der Verarbeitungseinheit 2 an Stelle der Verarbeitungs- 
einheit 1 in gleicher Weise ausgefuhn, ohne dass eine auf- 
wcndigc Ncuprograinmicrung der Verarbeitungseinheit 2, 
beispielsweise Brennen der EPROMs und dergleichen, er- 
forderlich ware. Besonders vorteilhaft ist dabei, dass die 20 
Verarbeitungseinheit 2 nicht baulich identisch mit der Verar- 
beitungseinheit 1 sein muss. 

[0042] Im Gegenteil kann die Verarbeitungseinheit 2 zu 
einer anderen Gerategeneration als die Verarbeitungseinheit 
1 und/oder von eineni anderen Fabrikat sein. Es ist lediglich 25 
erforderlich, dass die Verarbeitungseinheit 2 zur Interpreta- 
tion des Dokuments 15 in der Auszeichnungssprache in der 
Lage ist und die erforderliche Rechnerleistung zur Erfiillung 
von Worst-Case-Latencies aufweist. 

[0043] In der Ausfuhrungsform der Fig. 5 sind entspre- 30 
chende Elemente wiederum mit gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet. 

[0044] Bei dem Automatisierungssystenis der Fig. 5 sind 
die Verarbeitungseinheiten 1 und 2 redundant ausgelegt. Im 
normalen Betrieb fiihrt die Verarbeitungseinheit 1 die Funk- 35 
tion 1 des Dokuments 15 aus. Kommt es zu einem Ausfall 
der Verarbeitungseinheit 1, so wird das Dokument 15 von 
der Verarbeitungseinheit 2 aus dem Massenspeicher 14 aus- 
gelesen. Die Verarbeitungseinheit 2 interpretierl dann das 
Dokument 15, um seinerseits die entsprechend parametri- 40 
sierte Funktion 1 auszufuhren. Auch in diesem Fall konnen 
die Verarbeitungseinheiten 1 und 2 wiederum unterschied- 
lich sein, das heiBt einen anderen Geralelyp und/oder Her- 
steller haben. Durch die redundante Ausfuhmng ist eine er- 
hohte Ausfallsicherlieit des Gesamt-Automatisierungssy- 45 
stems gegeben. 

[0045] Das Diagramm der Fig. 6 veranschauhcht die Ver- 
leilung von Engineering Daten von einem Engineering Sy- 
stem 17 auf eine Anlage 18 und eine Anlage 19. Die erfor- 
derlichen Funktionen fiir die Anlage 18 und die Anlage 19 50 
werden zunachst lechnologisch projektiert, wobei dies un- 
abhangig von der Hardware Projektierung des Autoniatisie- 
rungssy stems der Anlagen 18 und 19 erfolgen kann. Die Ge- 
samt-Automatisierungsfunktion wird dabei auf die Gesaint- 
Anlage 18 bzw. 19 verteilt Dies erfolgt durch die t)bertra- 55 
gung von Dokumenten 20 und 21 in der Auszeichnungs- 
sprache zu den Anlagen 18 bzw. 19. 

[0046] Die Dokumente 20 und 21 beinhalten dabei eine 
Beschreibung der jeweils auszufiihrenden Automatisie- 
rungsfunktionen zusaminen mit den entsprechenden Para- 60 
metem zur Paratnetrisierung der jeweiligen Funktionen. Ein 
weiterer besonderer Vorteil dabei ist, dass dasselbe durch 
Dokumente in der Auszeichnungssprache beschriebene Pro- 
jekt hardwareunabh^ngig auf verschiedenen Anlagen gela- 
dcn werden kann. 65 



PatentansprUche 

1. Automatisierungssystem mit 

zuniindest einer Verarbeitungseinheit (1, 2) zur Aus- 
fuhrung von Funktionen, und 

Speichennitteln (4) zur Speicherung der Funktionen in 
einer Auszeichnungssprache. 

2. Autoinatisierungssysteni nach Anspruch 1, bei dem 
zuinindest eine Verarbeitungseinheit (1, 2) uber einen 
Feldbus (5) an ein oder mehrere Feldgerate (6, 7) ge- 
koppelt ist. 

3. Automatisierungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
bei dem zumindest eine Verarbeitungseinheit (1, 2) 
iiber ein Netzwerk (8) mit der Prozesssteuerung (3) 
verbunden ist. 

4. Autoniatisierungssysteni nach Anspruch 1, 2 oder 3 
mit ersten Speichennitteln (9) zur Speicherung von 
Funktion saufrufcn und den Funktionsaufrufcn jcwcils 
zugeordneten Parametern. 

5. Automatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche mit zweiten Speichemiitteln (10) 
zur Speicherung der Belegungen der Verarbeitungsein- 
heiten (1, 2). 

6. Automatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche mil Prograiiiiuinitteln (9) zur Zu- 
ordnung eines Funktionsaufrufs zu einer Verarbei- 
tungseinheit (1, 2), je nach Auslastung der Verarbei- 
tungseinheiten (1.2). 

7. Automatisierungssystem nach einem der vorhetge- 
henden Anspruche mit Browser-Mitteln (11) zur manu- 
ellen Bingabe von Parametern fiir einen Funktionsauf- 
ruf. 

8. Automatisierungssystem nach eineni der vorheige- 
henden Anspruche, bei dem die Funktionen in zumin- 
dest einer der folgenden Auszeichnungssprachen ge- 
speichert sind: Hypertext Mark up Language (html). 
Extended Mark up Language (XML) sowie XML Dia- 
lekte und SGML. 

9. Automatisierungsverfahren mit folgenden Schrit- 
ten: 

- Ubertragung eines Funktionsaufrufs zu einer 
Verarbeitungseinheit (1, 2), 

- Zugriff auf die Funktion in einer Auszeich- 
nungssprache und die der Funktion zugeordneten 
Parameter, 

- Ausfuhmng der parametrisierten Funktionen 
durch die Verarbeitungseinheit (I, 2). 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem es sich bei der 
Auszeichnungssprache um zumindest eine der folgen- 
den Sprachen handelt: Hypertext Mark up Language 
(html). Extended Mark up Language (XML), Dynamic 
Hypertext Mark up Language (dhtml) sowie XML- 
Dialekte und SGML. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, bei dem die in 
der Auszeichnungssprache beschriebenen Funktionen 
in einem Massenspeicher (14) abgelegt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem der Massen- 
speicher (14) einer bestimmten Verarbeitungseinheit 
(1, 2) zugeordnet ist. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 9 bis 12, bei der die in der Auszeichnungsspra- 
che beschriebenen Funktionen von einer ersten Verar- 
beitungseinheit (1, 2) zu einer zweiten Verarbeitungs- 
einheit (1, 2) Ubertragen werden k5nnen. 

14. Verfahren nach cincni dor Anspriiche 9 bis 13, bei 
dem eine Verarbeitungseinheit (1, 2) zur Durchfuhrung 
einer Funktion in Abhangigkeit der Belegung anderer 
Verarbeitungseinheiten (1, 2) ausgewahlt wird. 
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15. Computeqjrogrammproduk! auf eineni coinpuier- 
Icsbarcn Medium mil compuierlesbaren Progranininiit- 
teln zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach einem der 
vorhergehenden Anspruche 9 bis 14, wenn das Pro- 
graiiini auf einem Autoniatisierungssystem ausgefuhrt 
wird. 
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